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TITULO DEL PROYECTO PRAE
COMPROMETIDOS CON LA BIODIVERSIDAD DEL MUNICIPIO

DE CERINZA.

INTRODUCCION

El proyecto “Comprometidos con la biodiversidad del municipio de Cerinza”, se
centra en identificar y clasificar las especies nativas propias de su territorio, al
igual que conocer, entender y analizar de manera detallada y cientifica sus

relaciones e interacciones.

De la misma manera, abre los espacios y brinda las herramientas para que sus
participantes desarrollen destrezas y adquieran conocimientos sobre otras
disciplinas obligadas directamente con su ejecucion y el medio ambiente como:

ecologia, taxonomia, botanica hidrologia y manejo sostenible, entre otras.

Su ejecucion se lleva a cabo en tres fases secuenciales que contaran con la
participacion de toda la comunidad educativa y dentro del marco geografico del

municipio:

Fase 1: Recoleccion de informacion y elaboracion de album fotografico virtual y
fisico. Afio 2011

Fase 2: Planteamiento de estrategias pedagogicas de clasificacion, conservacion

y manejo sostenible de los recursos naturales del municipio de Cerinza. Afio 2012.

Fase 3. Consolidacion de resultados en un documento a manera de cartilla
pedagogica que sirva de guia en la ensefianza del manejo sostenible de los

recursos naturales del municipio.



Desde este punto de vista el Proyecto, aparte de ser un proyecto de caracter
investigativo y cientifico, permite establecer un contacto directo y significativo con
el entorno natural mas préximo a la comunidad educativa para conocer y cuidar

nuestro medio ambiente ya que “el ser humano no ama lo que no conoce”.

El proyecto es considerado como una experiencia significativa, enmarcada en la
politica del Plan Nacional Decenal de educacion 2006 — 2016, punto 4 Ciencia y
Tecnologia Integradas a la Educacion, numeral 2 Cultura de la Investigacion y el
Conocimiento, consecuente con la mision, vision y objetivos de la institucion
educativa, atendiendo al compromiso de la comunidad educativa con la formacion

integral orientada al conocimiento y la gestion del medio ambiente.

Dentro de los estandares de las Ciencias Naturales el proyecto se involucra en el
entorno vivo como componente, identificando las relaciones que establecen los
organismos, con su ecosistema, con el ambiente en general y haciendo énfasis

en la conservacion de los ecosistemas.

JUSTIFICACION

La Institucion ofrece dentro de su programa académico la profundizacion en el
area de ciencias naturales enfatizando en el desarrollo de proyectos de caracter

ambiental, orientados a la solucién de problemas de su entorno.

Defender los recursos naturales es deber de todos los colombianos. Sin embargo,
vemos como se extinguen sin tener el menor conocimiento sobre su utilizacion
bondades hidricas medicinales y otras; ademas se reclama la escases de agua, el
aumento en los indices de contaminacién, la pobreza de la mayoria de la
poblacién etc. Las posibles soluciones se daran en la medida que conozcamos lo

gue tenemos, para asi conservarlas y acrecentarlas. Conocer los datos ecologicos



es fundamental para definir la cantidad y calidad de un ecosistemas y asi poderlo

conservar y mejorar.

Evidentemente, hay especies biolégicas de incalculable valor que estan siendo
extinguidas o erradicadas sin aun haberlas conocido o utilizado, porque no nos
hemos preocupado por realizar un inventario o reconocimiento de dicho material
ecolégico, para asi adelantar programas de conservacion, proteccion
restablecimiento de ecosistemas. La academia y la investigacion cientifica y por
ende la institucidn educativa, tiene un compromiso con la localidad, en ese

sentido.

1. ANTECEDENTES:

Proyecto pies 2007. “EL AMBIENTE DE LA INSTITUCION DEPENDE DE TI”
Docentes: Lyda Yazmin Hernandez Fajardo, Yamile Quiroga Salamanca
Proyecto “ONDAS” 2008.

Este proyecto trata sobre la inclusion del tépico ambiental en el PEI, de la
Institucién Educativa del Municipio de Cerinza, a partir de proyectos ambientales,
buscando que la Institucion Escolar se vincule a la solucion de la problematica
ambiental con proyectos desarrollados desde el aula de clase.

Proyecto ondas 2010.

Proyecto “Reconozcamos la flora del sendero que nos lleva a la laguna Careperro

del municipio de Cerinza”.



2. PREGUNTA DE INVESTIGACION:

¢CUAL ES LA DIVERSIDAD BIOLOGICA DEL MUNICIPIO DE CERINZA-
BOYACA-?

3. PREGUNTAS DERIVADAS O SUBPREGUNTAS

. ¢, Qué es un inventario ecoldgico y para qué sirve?

. ¢, Qué se entiende por diversidad biolégica y como se mide?

. ¢, Qué son especies endémicas y rareza de las especies?

. ¢, COmo se caracterizan las especies biolégicas?

. ¢Por qué el interés creciente en el conocimiento de la biodiversidad local?

. ¢Por qué es importante conocer la biodiversidad de una poblacién?

. ¢, Qué consecuencias, positivas 0 negativas trae el desconocimiento de la

diversidad biolégica local?

. ¢,Cudl es la responsabilidad de la comunidad educativa frente al
conocimiento y conservacién de la biodiversidad?

. ¢A qué personas de la comunidad Cerinzana beneficia o perjudica esta
investigacion?

. ¢Qué antecedentes 0 conocimientos previos se tienen sobre esta

investigacion?

. ¢,Cuanto tiempo y dinero se va a invertir en este proyecto?
. ¢,Cuadl es la metodologia a utilizar en la recoleccién y analisis de datos?
. ¢,De qué manera se va a sistematizar la informacion?

4. PROBLEMA DE INVESTIGACION.

= Descripcion del problema



El municipio de Cerinza cuenta con una riqueza en Biodiversidad de gran
importancia para la Provincia de Tundama, presenta gran variedad en plantas y
animales de valor incalculable, constituyendo patrimonio natural. Sin embargo la
modificacion de los ecosistemas, el afan por ampliar la frontera agricola y el
desconocimiento de las especies ha llevado a la pérdida de diversidad y

desaparicion de especies que hace tiempo existian en la zona.

A través del proyecto se pretende lograr que el estudiante reconozca la riqueza
bioldégica y comprenda su responsabilidad con el medio que lo rodea ya que el
PRAE se concibe como una forma novedosa de aprender y ensefiar muy
acertada, para conocer el entorno de manera adecuada, a partir de su
conocimiento detallado y cientifico, tras un analisis de las relaciones e

interacciones que se presentan en él, poder proponer soluciones acertadas.

= Aporte al conocimiento, a la Institucion Educativa o a la region
Se busca con esta investigacion fundamentalmente, la participacion de toda la
comunidad educativa en la identificacion de las especies de hongos, flora y fauna
con la que cuenta el municipio; generar conciencia ecoldgica a través de la
investigacion cientifica, ampliar conocimientos, y en consecuencia despertar el
interés por la explotacion sostenible y la conservacion de los recursos naturales

»= Delimitacién
Este trabajo de investigacion esta dirigido a la comunidad educativa de la

institucion educativa del municipio de Cerinza: Estudiantes, Docentes, Padres de

familia y acudientes.

5. METAS DE LA INVESTIGACION

a. General



Reconocer y precisar la importancia de realizar un inventario de los componentes
biéticos Hongos, Vegetales y Animales de los ecosistemas del municipio de
Cerinza Boyaca, y plantear estrategias pedagogicas, de conservacion y manejo

sostenible de los recursos naturales.

b. Especificas

e Conocer el tipo de hongos, vegetacion y fauna existente en los diferentes

ecosistemas del municipio.

e Elaborar album fotogréafico (virtual y fisico) de las diferentes especies

animales y vegetales identificadas en el municipio.

¢ Clasificar las especies identificadas utilizando claves taxonémicas

¢ Identificar la oferta hidrica del municipio.

e Implementar estrategias pedagogicas de manejo sostenible, equilibrado y

amigable de los recursos naturales.

6. CATEGORIAS DE ANALISIS DEL PROBLEMA

El interés creciente por la conservacion de la biodiversidad ha llevado a un
esfuerzo por definirla y averiguar por qué existe y como se pierde. En general las
expresiones ecologistas y conservacionistas se refieren a la rigueza en especies
(diversidad). Pero la diversidad existe dentro de lo que denominamos especies.

Justamente la presencia de distintos alelos para cada gene (variacion) es la fuente
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primordial de materia prima para el proceso evolutivo. Ademas la biodiversidad se
manifiesta en la heterogeneidad que se encuentra dentro de un ecosistema
(biodiversidad a ) y en la heterogeneidad a nivel geogréfico (biodiversidad b ). Este
trabajo estd dedicado a aclarar el significado de los distintos niveles de
biodiversidad, asi como a presentar las metodologias que se usan para su

medicion y conservacion en Colombia.

¢Por qué el interés creciente en la biodiversidad? Por una parte la riqueza en
plantas y animales tiene un valor incalculable: es el patrimonio natural. Patrimonio
que es resultado de la evolucion, por lo tanto de un proceso histérico, que ha
ocurrido en el tiempo, irrepetible en las mismas condiciones. Pero ademas la
pérdida de diversidad por simplificacion de los ecosistemas y en los ultimos afios
por introduccién de subproductos toxicos, es el mas importante e irreversible
efecto directo o indirecto de las actividades humanas. El gran pasivo del siglo XX.
Los ecosistemas modificados por el hombre no forzosamente pierden
productividad en biomasa, pero practicamente en todas las ocasiones pierden
diversidad (Halffter y Ezcurra, 1992)*

En la dltima década del siglo XX la diversidad biolégica se ha convirtié en el
paradigma de lo que tenemos y estamos perdiendo, el simbolo del mundo en que
nuestra cultura y concepciéon del universo ha evolucionado, mundo que esta a
punto de cambiar de manera irreversible. Quizas este significado profundo sea la
mejor explicacion del interés general y subito que la biodiversidad despierta en los
paises ricos de Occidente. Por otro lado, la riqueza a nivel genético tiene una gran

importancia para la industria farmacéutica y el avance de la medicina.

El hombre, en todas las épocas, ha tenido necesidad de cambio y, al mismo

tiempo, miedo al cambio. Esta contradiccion es manifiesta en la civilizacion

! Halffter, G. & Ezcurra, E., 1992. {Qué es la Biodiversidad?. En: La Diversidad Bioldgica de lberoamérica,
pp.3-24. Acta Zooldgica Mexicana (n.s.). Volumen especial de 1992. G. Halffter compilador. CYTED-D,
Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo. México D. F. 389 pp.
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industrial que preconizé la utilizacion despiadada del medio natural, y que ahora
muestra una inquietud creciente ante la pérdida de la diversidad biolégica.
Hay tres razones por las que los naturalistas estan tan interesados en la

diversidad biolégica y su medida:?

1) A escala ecoldgica, los bien conocidos patrones de variacion espacio-temporal
de la diversidad, continian estimulando la mente de todos cuantos nos dedicamos
al estudio de la diversidad biolégica, desde cualquier enfoque. La diversidad es un
concepto intelectualmente muy atractivo que sigue suscitando un considerable
debate

2) Frecuentemente se acostumbra a pensar que las medidas de diversidad son

buenos indicadores del estado de ‘salud’ del ecosistema.

3) La diversidad es uno de los temas centrales de la Biologia. A escala evolutiva,
la explicacion de la diversidad constituye la cuestion esencial que intenta explicar

el paradigma darwiniano de evolucion por seleccién natural.

Es dificil imaginar un desarrollo social como el actual sin afectar el medio natural, y
de éste el elemento mas fragil es la diversidad bioldgica. Sin embargo, si en la
época postindustrial las sociedades humanas quieren ser duefias de su destino,
deberan poder regular su actividad y crecimiento, obtener las satisfacciones que
necesitan sin deteriorar el legado mas importante de la evolucion bioldgica: la
biodiversidad. Al analizar qué es la biodiversidad, este escrito pretende
proporcionar una cierta base conceptual a la dificil tarea de decisiébn que implica
responder a las cuestiones: ¢debemos conservar la biodiversidad, por qué, como

y a qué precio?.

’Martin Piera, Fermin. 2001. Apuntes sobre Biodiversidad y Conservacién de Insectos: Dilemas, Ficciones y
éSoluciones?.Museo Nacional de Ciencias Naturales (C.S.1.C.).



¢, Qué es la diversidad biolégica? Una respuesta general es sencilla y clara. La
biodiversidad es un resultado del proceso evolutivo que se manifiesta en la
existencia de diferentes modos de ser para la vida. Mutacién y seleccién
determinan las caracteristicas y la cantidad de diversidad que existen en un lugar
y momento dados. Diferencias a nivel genético, diferencias en las respuestas
morfoldgicas, fisiolégicas y etoldgicas de los fenotipos, diferencias en las formas
de desarrollo, en la demografia, y en las historias de vida. La diversidad biolégica
abarca toda la escala de organizacion de los seres vivos. Sin embargo, cuando
nos referimos a ella en un contexto conservacionista, estamos hablando de
diversidad de especies, de variacion intraespecifica e intrapoblacional, y en ultima
instancia de variacibn genética, que no por estar enmascarada a veces por
fendbmenos de dominancia deja de ser labil y expuesta a la desaparicion (Ezcurra,
1990) 3

Ademas del significado que en si misma tiene la biodiversidad, es también un
pardmetro util en el estudio y la descripcion de las comunidades ecologicas.
Tomando como base que la diversidad en una comunidad dada depende de la
forma como se reparten los recursos ambientales y la energia a través de
sistemas biolégicos complejos, su estudio puede ser una de las aproximaciones
mas utiles en el analisis comparado de comunidades o de regiones naturales. La
biodiversidad es quiza el principal parametro para medir el efecto directo o
indirecto de las actividades humanas en los ecosistemas. La mas llamativa
transformacién provocada por el hombre es la simplificacién de la estructura

bidtica, y la mejor manera de medirla es a través del analisis de la biodiversidad.

En un sentido estricto, la diversidad un concepto derivado de la teoria de sistemas
es simplemente una medida de la heterogeneidad de un sistema. En el caso de

los sistemas bioldgicos, la diversidad se refiere a la heterogeneidad bioldgica, es

* Ezcurra, E. 1990. ¢Por qué hay tantas especies raras? La riqueza y rareza bioldgicas en las comunidades
naturales. Ciencias (Biotropica No. especial) 4:82-88.
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decir, a la cantidad y proporciéon de los diferentes elementos biolégicos que
contenga el sistema. La medida o estimacion de la biodiversidad depende, entre
otras cosas, de la escala a la cual se defina el problema (Halffter, 1992) *

Tipos de Diversidad Bioldgica y Rareza de Especies

Existen basicamente tres niveles de la biodiversidad: el genético, el ecoldgico y el
biogeogréfico que han sido reconocidos, con diferentes nombres por distintos

autores.

o Genética o diversidad intraespecifica, consiste en la diversidad de versiones
de los genes (alelos) y de su distribucién, que a su vez es la base de las

variaciones interindividuales (la variedad de los genotipos).

o Especifica, entendida como diversidad sistematica, consiste en la pluralidad

de los sistemas genéticos o genomas que distinguen a las especies.

o Ecosistemica, la diversidad de las comunidades bioldgicas ( biocenosis)
cuya suma integrada constituye la Biosfera . Hay que incluir también la diversidad
interna de los ecosistemas, a la que se le refiere tradicionalmente la expresion
diversidad ecoldgica.

La biodiversidad no depende sélo de la riqueza de especies, sino también de la
dominancia relativa y la abundancia de cada una de ellas. Las especies, en
general, se distribuyen segun jerarquias de abundancias, desde algunas especies

muy abundantes hasta algunas muy raras. Cuanto mayor el grado de dominancia

4 Halffter, G. & Ezcurra, E., 1992. ({Qué es la Biodiversidad?. En: La Diversidad Bioldgica de Iberoamérica,
pp.3-24. Acta Zooldgica Mexicana (n.s.). Volumen especial de 1992. G. Halffter compilador. CYTED-D,
Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo. México D. F. 389 pp.
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de algunas especies y de rareza de las demas, menor es la biodiversidad de la
comunidad. Esto es muy comun, por ejemplo, en algunos tipos de vegetacion
templada como los bosques de pinos, donde hasta el 90% de la biomasa del
ecosistema esta formada por s6lo una o dos especies, y el 10% restante por una

cantidad grande de plantas de baja abundancia (Halffter, 1992).

Entender el problema de la biodiversidad implica, entonces, discutir el problema de
la rareza biolégica. Por "especies raras" entendemos todas aquellas que se
encuentran en numeros suficientemente bajos como para representar un problema
de conservacion, y en algunos casos, como para encontrarse amenazadas de
extincion. La conservacion de la biodiversidad es fundamentalmente un problema
vinculado al comportamiento ecoldgico de las especies raras. Son estas especies
“invisibles”, como las llamé Preston (1979 citado por Halffter, 1992), las
responsables del comportamiento de las curvas especie-area, y de la forma de los
diagramas de abundancias de especies, dos herramientas metodoldgicas de gran

importancia en el estudio de la biodiversidad.

Causas de la Rareza de Especies

Podemos entender la superficie de la Tierra como un fino mosaico de condiciones
y recursos que definen diferentes nichos fundamentales, y representan lugares
gue son habitables por diferentes especies. Si conocemos bien la ecologia de la
especie, podemos caracterizar sus "areas habitables". La rareza de las especies
tiene mucho que ver con la de sus areas habitables. Podemos decir que una
especie es rara cuando: i) Sus areas habitables son raras. Por ejemplo,
condiciones fisico-quimicas raras en la naturaleza, pueden tener una flora y fauna
especializada a estas raras condiciones. Un ejemplo de este tipo de rareza es el
de las plantas adaptadas a los suelos con serpentinitas, que presentan una gran

concentracion de metales pesados. Este tipo de suelos son muy raros a escala

12



global. Ej: Melide; ii) sus areas habitables permanecen habitables durante un corto
periodo de tiempo. Ej. Especies adaptadas a las fases iniciales de la sucesion;
iii)sus depredadores, competidores y pardsitos, mantienen sus poblaciones por
debajo de su nivel de carga. Este es un proceso comun en los casos de especies
cazadas por el hombre; iv)sus areas habitables son pequefias. Esto es
particularmente aplicable a las especies habitantes de islas (no sélo islas
oceanicas, si no todo tipo de islas "ecoldgicas"). Las islas estdn frecuentemente
habitadas por especies endémicas, que no se encuentran en ningun otro lugar del

mundo; v)parte de sus areas habitables estan mas alla de su rango de dispersion.

Esto puede ocurrir también con las especies de las islas; vi) sus recursos, aunque
son predecibles, estan presentes solo en pequefias cantidades o en densidades
relativamente bajas. Esto se puede aplicar a muchos superdepredadores,
habitualmente aves y mamiferos, que se alimentan también de otros mamiferos o
aves, y que tienen poblaciones de baja densidad, recorriendo amplias zonas para
la busqueda del alimento. Ej. &guila imperial; la escasa variabilidad genética entre
sus miembros limita su adaptabilidad a diferentes habitats. Muchas de las
especies presentes en las listas de especies amenazadas son especies que se

reproducen asexualmente. °

¢Qué es diversidad biolégica?

La biodiversidad tiene varios componentes que se expresan a diferentes escalas.
Ideas similares sobre la importancia del concepto de escala en la medicion de la
biodiversidad han sido expresadas por diferentes autores (p.ej. Berry, 2002). La
escala de la biodiversidad condiciona de manera muy marcada la forma como se

medira ésta. Por ello, en esta seccion discutiremos el problema de la medicién de

> Cordero, A. 2000. Principios Basicos de la Biologia de la Conservacion.
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la biodiversidad como una serie de metodologias separadas (pero no

desvinculadas la una de la otra) para cada escala.

Diferentes Escalas Espaciales para Medir la Biodiversidad

Si aceptamos que la diversidad es una propiedad de los seres vivos y, por tanto,
algo mas que el numero de especies en un tiempo y lugar, hemos de plantearnos
como medirla. Es indudable que sin una cuantificacion de la diversidad biol6gica
no podremos movilizar una ciencia seria y rigurosa de la Biodiversidad. Ademas, a
menudo necesitamos diferentes aproximaciones metodoldgicas (medidas) para
resolver problemas de distinta indole. No es lo mismo medir la diversidad a escala
local que la diversidad a escala regional o continental, por lo tanto un modelo
conceptual bastante utilizado consiste en desglosar la diversidad en tres
componentes: Diversidad Alfa (Diversidad Local), Diversidad Beta (Tasa a la que
se acumulan nuevas especies en una region) y Diversidad Gama (Diversidad

global de una region) (Berry, 2001). ©

Existen ademas puntos de vista en los que la biodiversidad se mide en las
dimensiones ecoldgica y evolutiva de la diversidad biolégica’ , las cuales
proporcionan los marcos tedricos y metodolégicos de referencia, en los que
desarrollar medidas adecuadas para resolver las numerosas cuestiones que
plantea en la actualidad, los problemas relativos a la conservacion y preservacion

de la Biodiversidad.

6 Berry E, Paul. 2001. Diversidad y Endemismo en los Bosque Neotropicales de Bajura. Ecologia vy

Conservacion de Bosque Neotropicales. LUR. Pags. 83 —96.

"Martin Piera, Fermin. 2001. Apuntes sobre Biodiversidad y Conservacién de Insectos: Dilemas, Ficciones y
éSoluciones?. Museo Nacional de Ciencias Naturales (C.S.I.C.).
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Los Ecosistemas se deben observar desde una perspectiva jerarquica dada su
complejidad y dinamismo por la influencia de un amplio espectro de procesos
ambientales. La medicion de la biodiversidad se facilita si se aborda de manera
jerarquica (Genes, Especies, Comunidades, Ecosistemas, Paisajes); Esto resulta
util desde el punto de vista conceptual y ayuda ademas a desarrollar estrategias
apropiadas de disefio experimental y de investigacion tanto basica como aplicada
(Scatena, 2001)°.

Como Medir la Biodiversidad

En el sentido ecolégico mas estricto la diversidad - un concepto derivado de la
Teoria de la Informacion - es una medida de la heterogeneidad del sistema, es
decir, de la cantidad y proporcion de los diferentes elementos que contiene.
Ademas del significado que en si misma tiene la diversidad, es también un
pardmetro muy util en el estudio, descripcion y comparacion de las comunidades
ecolégicas. Dado que la diversidad en una comunidad es una expresion del
reparto de recursos y energia, su estudio es una de las aproximaciones mas utiles
en el analisis comparado de las comunidades, o incluso de regiones naturales
(Halffter & Ezcurra, 1992).

Patrones de Abundancia de Especies

Los estudios de Biodiversidad enfrentan varias barrera logisticas cuando se miden

pardmetros como numero de especies y endemismos (Rodriguez, 2001)

®Scatena N, Frederick. 2001. El Bosque Neotropical desde una Perspectiva Jerarquica. Ecologia y
Conservacion de Bosques Neotropicales. LUR. Pags. 23 —41
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principalmente de naturaleza logistica, pero otros estudios como los de Gentry
(1982)(citado por Scatena, 2001), intentaron determinar los patrones que
describen los factores ecoldgicos que se podian correlacionar con una diversidad
alta de especies, llegando a la conclusion que la diversidad aumentaba con la
cantidad y equitabilidad de la precipitacion y en menor grado con la fertilidad del

suelo.

Las especies se distribuyen, normalmente, segun jerarquias de abundancia desde
algunas especies muy abundantes hasta algunas muy raras. Generalmente, en las
comunidades lo normal es que haya bastantes especies raras, pocas especies
abundantes y muchas especies con una abundancia intermedia. Esta parece una
regla que también se cumple en las sociedades humanas: hay bastantes personas
pobres, pocas muy ricas y mucha clase media. Es muy probable que este tipo de
relacion especies / abundancia, se dé siempre que los elementos del sistema

interaccionan y compiten por unos recursos limitados.

LA MEDICION DE LA BIODIVERSIDAD

En todo el mundo, sdlo cerca de una docena de paises poseen "mega diversidad",
es decir que albergan en sus selvas y regiones montafiosas, la mas diversa y
mayor cantidad de especies de fauna y flora del planeta. Muchas de estas plantas
y animales son especies endémicas, 0 sea aquellas especies que solo se

encuentran en determinados lugares geogréficos.

En términos biolégicos, Colombia esta considerada como uno de los paises mas
ricos del planeta. Su alto endemismo y concentracion de especies son inigualados
en el mundo entero y su riqueza bioldgica es sobrepasada Unicamente por Brasil,
un pais siete veces su tamafo. La variedad de ecosistemas en el territorio
colombiano comprende habitat desde paramos y laderas andinas hasta selvas

tropicales, humedales, llanuras y desiertos. Esta variedad de ecosistemas
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intensifica la riqueza biologica colombiana, la cual se calcula en diez por ciento del

total de especies del planeta.®

° Potes, Luis Fernando. 1999. Los Ricos en Mega diversidad. Universidad del Valle. Palmira
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7. RUTA METODOLOGICA

El proyecto se formuld para ser desarrollado en dos fases:

Fase 1: Recoleccidén de informacion y elaboracién de album fotografico virtual y
fisico. Ao 2011

Fase 2: Planteamiento de estrategias pedagogicas de clasificacion, conservacion
y manejo sostenible de los recursos naturales. Ao 2012.

Fase 3. Disefo y elaboracién de la cartilla pedagogica. “Conservacion y manejo

sostenible de los recursos naturales del municipio de Cerinza”

Como estrategia metodolégica seguimos la siguiente ruta de investigacion para la

fase 1

Colegio
“Institucion Educativa
de Cerinza”

e | @IS
Cudl es la Biodiversidad
de Nuestro Municipio? i %

o g = L Planteamiento
rganizacion de 4@ | bl
Equipos de T rabajo ok

Revision de -
Literatura salldas

Sistemati=zacion b
e nformacion
de la Informacion 4= Inf sl

Elaboracion Album &=l ;___
st virtval y FiSicos —

E-xposicion
F otografica

~ E_valuacion

Para el desarrollo de la primera fase, se distribuyen 15 temas de investigacion,
orientadas por los docentes de Ciencias Naturales, asi:
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GRADO PREESCOLAR 1°:”Su cuento ecolégico” que consta de dibujos, cuentos,
historias, adivinanzas, coplas, poesias etc., mediante los cuales identificaran la
biodiversidad de su entorno cercano y realizaran una descripcion de cada especie
segun su criterio.

GRADO 2°,3 Plantas aromaticas y medicinales tradicionales

GRADO 4°,5 Plantas ornamentales.

GRADO 6-01 Plantas frutales

GRADO 6-02 Plantas utilizadas en la agricultura

GRADO 6-03 Anfibios- reptiles

GRADO 7-01 Plantas herbaceas, rastreras y pastos

GRADO 7-02 Anélidos e identificacién de nacimientos de agua y las especies
gue los rodean, métodos de cOmo se propagan estos nacimientos de agua.
GRADO 8-01 Arboles- arbustos

GRADO 8-02 Aracnidos: diplépodos, chilopodos

GRADO 9-01 Insectos

GRADO 9-02 Aves

GRADO 9-03 Mamiferos

GRADO 10-1 Hongos

GRADO 10-2 Identificacion de plagas

GRADO 11-1 y 11-2 Sistematizacién de la informacion

Durante la ejecucion de la primera fase del Proyecto, los estudiantes a partir del
grado segundo hasta el grado décimo recolectaron la siguiente informacion segun

distribucion de temas anteriormente planteados.

Cuatro fotografias de cada espécimen.
Nombre comun

Nombre cientifico

Lugar de ubicacion:

Condiciones ecologicas: Temperatura, Humedad, a.s.n.m

o a0 bk w DR

Habitad: lugar donde se desarrolla el ser vivo
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Usos y beneficios

Descripcion

Alimentacion (animales)
10.  Sistema de Reproduccion
11. Responsables

8. RESULTADOS PRIMERA FASE

Los resultados de la primera fase se evidencian en un inventario fotografico

debidamente clasificado y catalogado de las Especies, 100 especies en medio

magnético y 200 en album fisico de la biodiversidad del Municipio de Cerinza.
ALBUM FisICO
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EXPOSICION FOTOGRAFICA

EXPOSICION FOTOGRAFICA
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EXPOSIICON FOTOGRAFICA

EXPOSICION FOTOGRAFICA
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ALBUM VITUAL

)

MAMIFEROS
Rrd
I FINGA: E corrcn
i PROPIETARIO DE LA FINCA 5Bz Vege
. TENPERATURA; 070
NOMERE COMN ALTIRA AL NIVEL DBL WA 2600
HABITAT: Terrestre.

LUGAR DE

Saeharbiioros e decirsecimeria e plaras,pesto s Gren

orte de s recasidades de liqudo qedon adiertas or o

ingestién de cimertos fresces. Deben terer sigmpre @ su
. S i

Sotels e cgum eipods can b s bebar, s s Fil
i P

o, crtes de que lleguen l sueo. Est e e bosra forna de

ar
Estos cnindles son utilizodos come mascotes y en clgwes
ocasiones como cliemto humanc.

ALBUM VIRTUAL
Pagina web Institucional
iecerinza.jimdo.com/proyectos

Para el afio 2011 se orientd el Proyecto como una estrategia pedagogica que
involucré un conjunto de experiencias, posibilitando la integracién de las diversas
areas del conocimiento, disciplinas y saberes desde preescolar hasta grado
undécimo permitiendo a los estudiantes, docentes y comunidad en general

involucrarse en el proceso.

De igual manera con la ejecucion del proyecto se evidencio el desarrollo de
competencias laborales generales que permiten a los estudiantes formarse para
la superacion de dificultades, organizarse y mantener en marcha iniciativas
propias y colectivas, utilizar herramientas informaticas, saber manejar y conseguir
recursos, trabajar con otros, tener sentido de responsabilidad personal, colectiva y

social, obtener los mejores resultados y algo esencial, seguir aprendiendo
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Finalmente la investigacion cont6 con la participacién de toda la comunidad
educativa durante el proceso de investigacion cientifica, en la identificacion de las
especies de hongos, flora y fauna con la que cuenta el municipio, generando
conocimiento, y en consecuencia despertando el interés por la explotacion
sostenible y la conservacion de los recursos naturales, partiendo de la frase
célebre “NADIE AMA LO QUE NO CONOCE".

El proyecto participo en el Foro Educativo del afio 2011, pasando por las etapas
Municipal, Provincial hasta la departamental en donde la Institucion logro un cupo
para asistir al Foro Educativo Nacional.

FASE 2
PLANTEAMIENTO E IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS
DE CLASIFICACION, CONSERVACION Y MANEJO SOSTENIBLE DE LOS
RECURSOS NATURALES.

ANO 2012.

La ONU en 1987 definié el desarrollo sostenible como: “El uso de bienes y
servicios que respondan a las necesidades bésicas y ofrezcan una mejor calidad
de vida, reduccién al minimo el uso de los recursos naturales, materiales toxicos
y emisiones de residuos y contaminantes a lo largo de “ciclo de vida”, para no

poner en peligro las necesidades de las generaciones futuras”

Tiene como finalidad ultima el incremento del bienestar social, garantizando la
sostenibilidad en el uso de los recursos o de la biodiversidad, principalmente:
peces, animales salvajes, agua, los ciclos de los nutrientes, la productividad, las

cadenas alimenticias, la contaminacién global y temas afines. Y como principios
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los siguientes: Todo esta relacionado con lo demas; En la naturaleza no existen
desperdicios; La Naturaleza sabe lo que hace; No existe nada que no tenga costo.
Evidentemente, hay especies bioldgicas de incalculable valor que estdn siendo
extinguidas o erradicadas sin aun haberlas conocido o utilizado, porque no nos
hemos preocupado por realizar un inventario o reconocimiento de dicho material
ecolégico, para asi adelantar programas de conservacion, proteccion
restablecimiento de ecosistemas. La academia y la investigacion cientifica y por
ende la institucidn educativa, tiene un compromiso con la localidad, en ese
sentido, y eso se pretende hacer con estas actividades pedagogicas que aqui

describimos.

Desde el PRAE se pueden plantear estrategias de Manejo sostenible de recursos
naturales para la conservacion de la biodiversidad nativa en paisajes urbanos y
rurales, siendo éste un campo de trabajo emergente a nivel institucional,
municipal, regional y nacional. Durante afios se ha documentado la perdida de
especies tanto de fauna como de flora en los paisajes transformados alrededor del
mundo, no siendo ajena esta problematica al municipio de Cerinza. Durante las
Ultimas décadas se ha desarrollado un conocimiento cada vez mas sofisticado
sobre como los procesos de transformacion de los paisajes naturales
invariablemente conducen a la pérdida de diversidad biolégica. No obstante
debemos ser conscientes que desde el Area de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental es imprescindible llamarla atencion sobre la importancia que tienen los
remanentes de habitats naturales, algunos sistemas productivos o los paisajes
rurales para la conservacion de las especies nativas de una regién, de procesos
ecologicos o de servicios ambientales. Esto lleva a dar una nueva mirada de los
paisajes rurales los cuales han ido pasando de ser considerados como casos
perdidos, en términos de conservacion de especies, a regiones con un potencial
para mantener una proporcién importante de la biodiversidad que albergaban
inicialmente. Este nuevo enfoque es particularmente importante si se toma en

cuenta que los paisajes rurales son un rasgo preponderante en el municipio.
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El primer esfuerzo a gran escala para desarrollar estrategias de conservacion de
la biodiversidad nativa en paisajes naturales en Colombia surgi6é con el proyecto
“Conservacion y uso sostenible de la biodiversidad en los Andes Colombianos”.
Este proyecto fue disefiado por el Instituto Alexander Von Humboldt con el apoyo
del Ministerio del Medio Ambiente y el Banco Mundial y fue financiado por el
Fondo Ambiental Global (GEF) a través del Banco Mundial. EI componente
considerado en este momento como mas innovador fue el encaminado a
desarrollar estrategias de conservacion y uso sostenible de la Biodiversidad en
paisajes rurales. En esta medida buscaba sentar las bases para promover la
conservacion a largo plazo de la Biodiversidad en paisajes transformados que
conservaran una proporcion significativa de su Biodiversidad original a traves de la
provision de habitats y corredores, incluyendo tanto los sistemas productivos como

los remanentes de ecosistemas naturales.

Con el animo de aplicar estrategias de manejo sostenible es necesario elaborar un
esquema de planeacién de los paisajes naturales para la conservacion de la
Biodiversidad que articula el abordaje, desde la escala de paisaje de las
caracteristicas biofisicas y desde la escala predial (local) de las caracteristicas
socioeconémicas, como componentes principales para generar una propuesta de

ordenamiento para la conservacion de la Biodiversidad en un territorio rural.

Las fases propuestas que incluyen la planeacién de los paisajes rurales para la

conservacion de la biodiversidad son:

a. Etapa 1. Reconocimiento del territorio rural para el desarrollo del proceso de
planeacion para la conservacion.

b. Etapa 2. Identificacion de oportunidades de conservacién en el paisaje rural
C Etapa 3. Disefio de la estrategia de conservacion en paisajes rurales.

d. Etapa 4. Herramientas de manejo para la conservacién de biodiversidad
e

Etapa 5. Seguimiento y evaluacion a la estrategia de conservacion.
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A continuacion se presenta una descripcion de cada fase del esquema de
planeacion de los paisajes rurales de nuestro municipio para la conservacion de

recursos naturales y biodiversidad:

Etapa 1. Reconocimiento del territorio rural para el desarrollo del proceso de

planeacién para la conservacion.

El inicio de un plan de accién cuyo proposito es la conservacion de la
biodiversidad del municipio debe partir del reconocimiento de la region, de su
historia, del accionar de su gente, de los intereses de la comunidad y de los
avances en informacion y procesos complementarios al tema, realizados por los
diferentes actores pasados y presentes. Este reconocimiento ayudara a la
definicion de la estrategia de conservacion y permitira involucrar actores claves,
institucionales 'y comunitarios, como apoyo del proceso para la
complementariedad y el desarrollo de las actividades. En este sentido llegar a
hacer parte de los procesos de la regiébn y complementar las iniciativas que la
comunidad y la institucion lideran y estdn en desarrollo, es un componte
importante en el propésito de construir elementos que empiezan a aportar a la
sostenibilidad futura del proceso de conservacion que arranca, promover
continuidad del accionar por parte de los deméas y sumar apoyo social al proceso,

lo cual serd necesario para garantizar el éxito de todas las actividades.

Etapa 2. Identificacién de oportunidades de conservacion en el paisaje rural.

Es una de las mas importantes y novedosas en este esquema de planeacion de
los paisajes rurales. El objetivo de esta fase es identificar los elementos del
paisaje rural con mayor oportunidad para conservacion de la biodiversidad, este
proceso se logra a través de una metodologia que inicia con la realizacion de un

inventario biologico del municipio. En este primer momento se reconocen las
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especies de flora y fauna mas representativas en cuanto a su importancia de
caracter ecolégico en el equilibrio de los ecosistemas mediante un registro
fotogréfico. Posteriormente se realiza la caracterizacion de la diversidad biol6gica
en los paisajes rurales, momento en el que se pretende principalmente identificar
la biodiversidad que subsiste de los grupos bioldgicos seleccionados para este
proceso de caracterizacion, este paso permite identificar los patrones de
distribucion de las especies en el paisaje rural, lo cual sera clave para valorar la

importancia de los diferentes elementos del paisaje rural.

La informacion de la caracterizacion biolégica sera utilizada para el siguiente paso
metodoldgico; la identificacion de elementos del paisaje rural con valor de
conservacion (priorizacion); en este paso se busca la construccion del indice de
valor de conservacion que recoja e integre criterios biolégicos (diversidad alfa,
endemismo y amenaza) de los diferentes grupos biolégicos objetivos utilizados en

la caracterizacion.

El indice genera una priorizacion que identifica los sitios del paisaje que albergan
el mayor nimero de especies de interés para la conservacion y ayuda a enfocar
sobre estos los esfuerzos de conservaciéon. Los elementos del paisaje con valor de
conservacion identificados, generalmente, hacen parte de fincas privadas en el
paisaje rural y es sobre estas fincas que se enfoca el siguientes paso de la fase.
Asi, en el desarrollo de la viabilidad socioeconomica de fincas se analiza la
informacion socioeconémica de los predios que tienen elementos del paisaje. Se
pretende evaluar de esta manera el manejo que hacen los propietarios a sus
sistemas productivos y los habitats naturales de la finca; esta informacion permite
identificar los propietarios que muestren mayor compromiso con la conservacion y
por ende de mayores posibilidades para realizar cambios en el uso de su finca que

potencien la conservacion.
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Etapa 3. Disefio de la estrategia de conservacion en paisajes rurales

La tercera Etapa del proceso de la planeacion de los paisajes rurales para la
conservacion contiene dos momentos; el diseiio de (HMP) y el disefio de los
mecanismos facilitadores para la implementacion de las HMP. Para este esquema
de planeacion, la estrategia de conservacion de la biodiversidad es el disefio de
acciones para los cambios en el uso del suelo, en algunos elementos del paisaje
de las fincas con oportunidades de conservacion, a la par que se disefian también
los mecanismos socioecondémicos Yy técnicos que faciliten el establecimiento y el

éxito de las HMP en el corto y mediano plazo.

La estrategia de conservacion tendra como meta mejorar las posibilidades de
supervivencia de la biodiversidad a través del aumento de la calidad en los
habitats nativos para la fauna y flora, el aumento de la cobertura nativa y el
incremento de la conectividad en los elementos del paisaje rural que representan
oportunidades de conservaciéon. Las HMP serdn elementos del paisaje
constituidos o el manejo que se dé a los elementos existentes, para proveer
habitat apropiado para las especies silvestres o incrementar la conectividad en el
paisaje. La informacién de la historia natural de las especies amenazadas y
endémicas que se encuentran en las oportunidades de conservacion definidas
apoyaran el disefio de las estrategias; pues en unos casos las necesidades para la
conservacion en el paisaje rural serdn las de incrementar la conectividad
estructural y funcional, aumentar el area de bosques o cafiadas, proteger los
elementos del paisaje de perturbaciones o mejorar la calidad de los habitats del

paisaje para proveer recursos alimenticios a la fauna.

Las herramientas de manejo del paisaje disefiadas contienen diferentes arreglos

vegetales y estructurales y, en la escala predial deberan tener ajustes para
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responder las necesidades e intereses de los habitantes locales, a las
condiciones de los sistemas productivos de las fincas con oportunidades de
conservacion, al grado de deterioro de los habitats en las fincas, a la existencia de
habitats fuente de especies nativas en cercania de los predios, a la necesidad de
especies para el uso local, a los costos, entre otros. La justificacion del disefio esta
asociada también a estrategias sociales, politicas y econdmicas, definidas en las
relaciones interinstitucionales locales y regionales, de tal forma que con este
soporte se promueva la revaloracion cultural de la conservacion y se motive el
sentido de pertenencia social frente a la recuperacion de la biodiversidad, a la vez

que se fortalezca su perdurabilidad en el tiempo por el apoyo social al proceso.

Una vez disefiadas las herramientas para la conservacion es necesario generar un
menu de acciones que apoyen el establecimiento de las mismas, asi como su
sostenibilidad, esto es lo que en el esquema de planeacion del paisaje se conoce
como mecanismos facilitadores. Los mecanismos facilitadores constituyen el
sistema de instrumentos de politica empleadas para facilitar el desarrollo de la
estrategia de conservacion de la biodiversidad. En términos generales, con esto se
busca generar cambios en el comportamiento de los usuarios de la biodiversidad
hacia un uso sostenible de los recursos naturales y un manejo adecuado de los

sistemas productivos.

Etapa IV Herramientas de manejo del paisaje para la conservacion de la

biodiversidad.

Esta Etapa corresponde al establecimiento de las HMP y sus mecanismos
facilitadores. Uno de los pasos de esta fase es la planificacion predial y el trabajo
en este sentido se centra principalmente en las fincas que se identifican con
oportunidad de conservacion donde se desarrollara un proceso de negociacion

con los propietarios para el ordenamiento de la finca que incluye el
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establecimiento de las HMP. Después de formalizar los acuerdos con los
propietarios se procede al establecimiento de las HMP. En este sentido las
herramientas pueden cumplir una funcién o multiples funciones en la finca y en el
paisaje.

- Reducir la presion a los parches del bosque. Mediante el reordenamiento en
la finca principalmente incorporando recursos como madera y lefia en elementos
del paisaje por fuera de los hébitats naturales para consolidar un manejo predial
amigable con la diversidad biologica, dentro de las HMP que cumplen con esta
funcién se encuentran sistemas silvopastoriles, sistemas agroforestales, cercas
vivas, arboles dispersos en potreros, entre otros.

- Contribuir a la protecciéon de habitats y la regulacion hidrica, dentro de las
HMP que cumplen esta funcién estan los cerramientos y enriquecimientos de
cafiadas y parches de bosques, los enriquecimientos de bosques con especies
nativas del bosque maduro, la revegetalizacion de zonas liberadas con una alta
diversidad de especies nativas, entre otras.

- Incrementar la conectividad de los elementos del paisaje; dentro de las
HMP que cumplen con esta funcién estan los cerramientos de nacimientos, la
ampliacion o revegetalizacion de cafadas, las cercas vivas mixtas que conecten
parches de bosques o cafiadas, siembra de arboles nativos dispersos en potreros,
entre otros. Uno de los mecanismos facilitadores en el establecimiento de HMP
para el esqguema de planeacion son los viveros de especies nativas, cuyo
potencial va mas alla de propagar el material necesario para el establecimiento de
las herramientas de manejo del paisaje, ya que esun espacio importante para la
integracion y sensibilizacion con la comunidad, es parte integral de las acciones de

educacién ambiental y favorece los procesos de investigacion.

Etapa 5. Seguimiento y evaluacion a la estrategia de conservacion.

La evaluacion de la fase de conservacién es una prioridad para verificar el

cumplimiento de los objetivos del proceso de planeacion, es decir el incremento
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del potencial de supervivencia de las especies en el paisaje rural. Este proceso
aportard una retroalimentacion en el proceso y ademdas generara ajustes para
otros ciclos del proceso para la conservacion y principalmente para promover
estrategias de replica que pueden ser realizadas en otros paisajes del mismo
territorio. Se tendran en cuenta elementos como: la eficacia biologica, la
sostenibilidad social y reconstruccion y socializacion del proceso con todos los

actores del proceso

Para la implementacién de la estrategia de han ejecutado actividades previas que
garantizan el proceso de Conservacion de la Biodiversidad del municipio, entre las

cuales tenemos:

- Un inventario fotografico debidamente clasificado y catalogado de las
Especies, en medio magnético y fisico de la biodiversidad del Municipio de
Cerinza.

- Diagnéstico sobre las diferentes fuentes de contaminacién que atentan contra
el equilibrio de los ecosistemas identificando que la contaminacion quimica es
una amenaza para la conservacion de los paisajes rurales; el estudio se le
asigndé a los estudiantes del grado decimo y teniendo en cuenta cuatro
momentos: Primero: Acercamiento a la realidad del problema objeto de
estudio; Segundo: Fundamentacion tedrica; Tercero: Planes de mejoramiento
para intervenir la realidad; Cuarto: Evaluacién de impacto.

- Proyectos de investigacién sobre problematicas y manejo sostenible de los

recursos naturales, en los grados 6° a 9°.

Las herramientas de manejo del paisaje tienen grandes impactos para la
conservacion de la biodiversidad, la generacion de habitats y el incremento de la
conectividad en el paisaje, con este proceso se busca incrementar las poblaciones
de especies amenazas, de pero lo mas relevante es la contribucién que se hace

para el mejoramiento y la creacion de habitats para el desarrollo y el
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establecimiento de especies con altos requerimientos de habitats en los diferentes

paisajes rurales.

Fase 3. Diseno y elaboracién de la cartilla pedagogica. “Conservacion y manejo

sostenible de los recursos naturales del municipio de Cerinza”

Durante el afio 2013 el trabajo de elaboracion de la Cartilla pedagdgica, se

desarrollaran las siguientes actividades;

a. Organizacién de equipos de trabajo.

b. Distribucion de temas:

2 Residuos soélidos

> Fauna

> Flora

2 Suelo

> Agua

c. Formulacién de estrategias de conservacion y manejo racional de cada

tema.

d. Diagramacion de la cartilla (fotografias, contenidos tedricos, juegos

didacticos pasatiempos y bibliografia)

e. Elaboracién de la cartilla.

f. Socializaciéon de resultados.
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PLAN OPERATIVO 2013

FASE 2: PLANTEAMIENTO E IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS DE CLASIFICACION, CONSERVACION Y MANEJO SOSTENIBLE

DE LOS RECURSOS NATURALES. ANO 2013.

ANO 2012 OBSERVACIONES
No. ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSOS LUGAR RESPONSABLE m o x > prd | @] o = >
L < m < ) ) O] L (®] O
L = < = = ] < n (@) Z
Organizacion del
calendario
ecolégico y
-, FISICOS
eﬁ?géi‘gg” de | TECNOLOGICOS | CARTELERA %%EUE?\II?EI-SF%SEI
P HUMANOS CIENCIAS X X X X X X X X X X
murales de AREA DE CIENCIAS
FINANCIEROS NATURALES
acuerdo a las NATURALES
$100.000
fechas
establecidas en
él.
Conferencias :
1 | SENSIBILIZACIO C?L‘i";“ Grados 10°
N Ciclo y deterioro
del agua: Grados
oy 7°. FISICOS
Suelo: Grados 8° p DOCENTES DEL
Cambios TE%TJ?ALA?\]%(S:OS M[JALL'JFII_FA’LE AREA DE CIENCIAS X X X X
climéaticos: NATURALES
Grado 9°
Residuos solidos:
Seccidn primaria
rural y urbano.
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FISICOS

I;‘:T']eggfencias de | TECNOLOGICOS DOCENTES DEL
sobre las HUMANOS AULAS DE AREA DE CIENCIAS
. FINANCIEROS CLASE NATURALES
diferentes
o $100.000
tematicas.
Organizacién de
equipos de
trabajo.
Distribucion de
temas:
Residuos solidos
Fauna
Flora
Suelo
DISENO Y Agua
ELABORACION | Formulacion de
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